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Planet change is the short name of an EU Erasmus+ project aimed at VET teachers and their
students. With small activities, the idea is to create awareness about sustainability and acquire
21st century skills. All this is done in a technical context, mostly from space technology.

www.planetchange.eu
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1. Exploracion de la contaminacion espacial

1. ¢Qué colores tienen los objetos? Nombra los cuatro colores en la siguiente tabla.
2. (A qué categoria corresponde cada color? Anade las categorias en la siguiente tabla.

Colores Categoria
Rojo Satélite
Azul Cohete
Gris Gris
Amarillo Desconocido

3. (Cree que los objetos de la categoria "cuerpo de cohete" son también basura espacial? ¢ Por qué?

Si, porque los cuerpos de los cohetes se desechan durante las misiones espaciales en el espacio y permanecen en
orbita hasta que pueden caer de nuevo en la Tierra

Pasa el ratdon por encima de "Grupos" en la esquina superior izquierda de la pantalla y haz clic en "GPS".

4. ¢Qué representan las lineas azules?
La trayectoria del satélite

Haz clic en el fondo negro para volver a ver todos los objetos. Amplia el pais en el que vives.

5. Durante los préximos 30 segundos, cuenta los objetos que sobrevuelan el espacio aéreo directamente por
encima del pais. ¢ Cuantos objetos han pasado?

Cualquier numero

6. Hazclic en uno de los objetos. Rellena la siguiente tabla.

Por ejemplo:
Nombre del objeto SL-8 DEB
Tipo de objeto Escombro
Velocidad 7,06 Km/s
Altitud 1631,50 Km

En la actualidad hay unos 36.500 desechos espaciales de mas de 10 cm en 6rbita alrededor de la Tierra. Esta cifra
aumentara con los afios.
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7. ¢Por qué aumentara esta cifra con el tiempo?

- La humanidad seguira enviando cosas al espacio.

- Durante las misiones espaciales, pueden perderse partes de los sistemas intencionadamente o por
accidente.

- Los objetos en el espacio pueden chocar entre si y hacerse afiicos.
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2. Colisiones en el Espacio

Investigar la colision en 2009 entre dos satélites, Iridium 33 y Kosmos 2251.

Puedes buscar en Internet las respuestas a las preguntas que figuran a continuacion.

Durante esta tarea, los alumnos pueden encontrar varias respuestas. Las respuestas que figuran a continuacion son
una indicacion procedente de diversas fuentes.

1. ¢Cudntos restos fueron reportados?

Diez dias después de la colision, la NASA estimo que la colision habia creado 1.000 trozos de escombros mayores de
10 cm. En realidad, serian mds, ya que los trozos menores de 10 cm eran mds dificiles de detectar.

En julio de 2010, la Red de Vigilancia Espacial de Estados Unidos (SNN) informd de que la colision habia producido
casi 2.000 fragmentos de escombros de mds de 10 cm.

Con el tiempo, algunas piezas volvieron a caer a la Tierra. Sin embargo, segun la Red de Vigilancia Espacial de Estados
Unidos (SNN, por siglas en inglés), al menos 1.000 restos permanecerdn en el espacio en 2023.

2. ¢Qué factores intervienen en una colision entre dos satélites? Mencione tres posibles factores. Las respuestas
podrian incluir:

* orientacién de los satélites;

* cOmo estan posicionados los satélites entre si;

¢ qué tan rapido se mueven los satélites entre si;

e cuanta energia se almacena en la estructura de los satélites;
¢ en cudntos fragmentos se dividiran los satélites;

e qué tan grandes seran los fragmentos después de la colisién;

¢ cuanta energia quedara en los fragmentos.

3. Marque el lugar donde una colisidon causaria el mayor dafio a un satélite en la imagen a continuacion.
El satélite estd marcado justo en el medio. Este punto es el centro de masa.

4. iPor qué este punto de impacto es el lugar que causa mayor dafio?

Este punto de impacto es el mas cercano al centro de masa del satélite. Como resultado, una parte importante de la
energia de esta colisidn se transfiere de manera eficiente. Colisionar en puntos distintos del centro de masa podria
introducir un movimiento de rotacién, desviando energia de la fragmentacién efectiva de los satélites.

5. ¢éQué cree que ocurriria si un gran trozo de los restos de esta colisién chocara con otro satélite?
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Pista: Mira la velocidad de una de las piezas en https://sky.rogue.space

Si dos grandes piezas de escombros chocan entre si a la velocidad indicada, los objetos se hardn afiicos al impactar. El
resultado son mds escombros.

3. Limpiar las orbitas

Rodea con un circulo uno de los cinco objetivos en los que centrarse:

¢ Prevenir el crecimiento incontrolado de naves espaciales abandonadas y etapas orbitales de vehiculos de
lanzamiento gastadas, con especial atencién a preservar las Regiones Protegidas LEO y GEO.

¢ Prevenir la generacidn de desechos como resultado de la liberacién intencional de objetos relacionados con la
mision o la ruptura de sistemas espaciales.

¢ Prevenir roturas accidentales como resultado de explosiones de componentes que almacenan energia a bordo de
sistemas espaciales y colisiones con desechos espaciales y meteoritos.

¢ Prevenir colisiones orbitales realizando maniobras para evitar colisiones y maniobras de eliminacidn para limitar la
presencia a largo plazo de sistemas espaciales no operativos en las Regiones Protegidas.

e Limitar el riesgo de victimas debido al reingreso controlado o no controlado de los sistemas espaciales.

Rodea con un circulo el problema que deseas abordar
- liberacién de escombros

- liberacién de particulas en la atmédsfera terrestre

- ruptura interna o externa

- autorizacion en LEO o en GEO

- reingreso de escombros

Encierra en un circulo la parte del ciclo de vida del satélite en la que deseas implementar tu solucién.
- Disefo

- Produccion

- Lanzamiento

- Misién

Eliminacion al final de su vida util ¢ Cual es su solucion?

Esta solucién resuelve una parte del problema, se centra en uno de los objetivos y puede implementarse en la parte
elegida del ciclo de vida del satélite.

¢Qué resuelve tu solucién?




